Guia de Arranque y Solucion de Problemas
para Compresores de Tornillo 06T de Carlyle

Comprobaciones Criticas

e Con el médulo energizado, retire el arnés de cables de cada uno de los transductores de presion para
comprobar que el médulo identifique la falla del sensor correspondiente**,

e Verifique la operacién de los interruptores de baja y de alta presién. Para esas fallas, el médulo deberia
indicar una falla del circuito de seguridad.

o De ser posible, arranque los compresores uno por uno y realice las siguientes comprobaciones:

¢ Realice un arranque momentaneo para verificar el giro con el mandmetro instalado en el puerto de
conexion de alta presién. Durante el arranque deberia observarse un incremento inmediato en la presion
de expulsion.

e Arranque el compresor y verifique el funcionamiento de todos los solenoides del compresor:
e Solenoide de aceite (energizado en el arranque, desenergizado en el apagado)
e Solenoide del economizador (energizado en el arranque, desenergizado en el apagado)

e Vaélvula de enfriamiento del motor (energizado por el modulo al requerirse el control de temperatura
por inyeccién de liquido para el motor o para la expulsién)

¢ Solenoides del reductor de carga y Vi (activados 30 segundos después del arranque: El reductor de
carga se energizara dependiendo de una sefial del controlador, el médulo energizara el Vi en base a
la relacion de presion.)

e Con el compresor operando, verifique el funcionamiento de los sensores. El voltaje DC debe medirse
entre las terminales de entrada del médulo (de Sig [sefial] a Gnd [tierra] para los transductores de
presion y entre las terminales del termistor para la temperatura del motor y de expulsion). En las
Instrucciones de Instalacién y Aplicacién del médulo LonCEM se incluyen al final unas gréaficas que
muestran la conversion de los voltajes medidos a presiones y temperaturas. Los compresores que
funcionan en el mismo grupo de succién deberian tener parametros similares de operacion (es decir que
los voltajes de salida de los sensores correspondientes deberian ser similares para todos los
compresores en un mismo grupo de succién).

¢ Instale el mandmetro en el puerto de acceso de presion de aceite del compresor (ubicado al final de la
galeria de aceite, en el extremo del motor). Apague cada compresor individualmente y verifique que la
conexion de aceite vuelva a la presion de succién después de haber apagado el compresor.

o Verifique la caida de presion de aceite en el sistema (presién del puerto de acceso de expulsion —
presion del puerto de acceso de aceite). La caida normal de la presién de aceite en el sistema es de 7
psi a 18 psi, dependiendo principalmente de la tuberia de aceite. Arriba de 50 psi se apagara el
compresor.

e Con el bastidor operando, verifique que el interruptor de seguridad de nivel de aceite realmente apague
todo el bastidor si la alimentacion de aceite se sale del separador de aceite.
(Encuentre el punto de conexidn de los cables del interruptor diferencial y desconecte un cable).

o Verifique el funcionamiento correcto del interruptor diferencial del filtro de aceite (en caso de contar con
uno).

e Durante los primeros dias de operacion del sistema, vigile atentamente la caida de presion en el filtro de
aceite, el que puede taparse rapidamente dependiendo del grado de limpieza aplicada en la instalaciéon
del sistema.

Anotaciones: ** Cada cddigo de alarma por falla de sensor indicado por la luz intermitente de cédigo de
alarma (amarillo) empieza con un periodo de luz constante.
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Guia de Arranque y Solucion de Problemas
para Compresores de Tornillo 06T de Carlyle

Comprobaciones Criticas (continuacion)

Cuando ya esté funcionando el compresor y se hayan estabilizado los parametros de operacion, deben realizarse
las siguientes comprobaciones (véase el diagrama del compresor en la dltima pagina, donde se indican los
accesos):

Comprobacién de la presion de aceite:

A. Presion de expulsion (psi) medida en el puerto de acceso de expulsion

B. Presién de aceite (psi) medida en el puerto de acceso de presion de aceite
C. Presion de succion (psi) medida en el puerto de acceso de presion de succion

(debajo de la valvula de servicio de succion)
D. Entrada del filtro de aceite (psi)
E. Salida del filtro de aceite (psi)

La presion de aceite (B - C) debe ser mayor que 45 psi (médulo cortara a menos de 45 psi)

La caida de presién de aceite (A - B) debe ser menor que 45 psi (el modulo sefialara alarma a méas de 35 psid
y cortara a los 45 psid)

La caida de presion a través del filtro (D - E) debe ser menor de 25 psi (debe reemplazarse con mas de 45 psi)

La temperatura de expulsién (medida a no mas de 6 pulg. (15 cm) de la valvula de servicio de expulsion)
debe ser menor de 210F (99° C). El médulo cortard a 230 F (110° C).

Use las graficas en las dos péaginas siguientes para medir (con un voltimetro de DC) las sefiales de los
sensores de presion y de temperatura, tomando las medidas en el médulo LonCEM. Los valores deberian
ser comparables a lo que indican los instrumentos del bastidor/sistema y otros compresores que operan bajo
condiciones similares.

Verifigue que el solenoide del economizador (cuando se opera con economizacion), el solenoide de
inyeccion de liquido (cuando se usa la inyeccion adicional de liquido) y el solenoide de aceite se energicen
todos al arrancarse el compresor y que se desenergicen al apagarse el compresor.

Cuando se usa un economizador, ajuste entre 10F (5.5° C) y 20F (11° C) el sobrecalentamiento en la salida
del economizador.

Presion de vapor del economizador

Temperatura de saturacién

Sobrecalentamiento

Verifique la temperatura del aceite que entra al compresor y asegurese de que sea menor de 190F (88° C).
En los compresores 05T, debe ser menor de 170F (77° C).

Aseglrese de que se haya instalado el dispositivo correcto para la proteccién del motor del compresor.
Cuando se usa un disyuntor calibrado (ndm. parte HH83...), verifigue que sea el correcto para esa
aplicacion. Cuando se usa un protector de sobrecarga Furnas (proteccion de motor alternativa), verifique
gue esté ajustado correctamente. Nuestro Boletin Técnico 03T-2 contiene las recomendaciones mas
actualizadas para disyuntores calibrados, mientras que el Boletin 99T-3 indica los requisitos de aplicacion
para protectores de sobrecarga Furnas. Ambos Boletines estan disponibles en www.carlylecompressor.com.

El amperaje de operacion del compresor debe compararse al amperaje de consumo esperado para el
modelo, refrigerante y condicion de operacion correspondientes. El amperaje de consumo esperado puede
obtenerse del software de seleccién de compresores (disponible en www.carlylecompressor.com) o de las
tablas con los datos de rendimiento.

Si tiene cualquier duda al realizar las comprobaciones de funcionamiento, no dude en llamar a nuestro soporte
de ingenieria de aplicacion del programa Green Carpet en EUA, el que tiene el nimero 001-800-462-2759.
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CONVERSION DE SALIDAS DE SENSORES A UNIDADES INGENIERILES

Transductores de Presién

Las siguientes graficas muestran las relaciones entre los voltajes de salida de los sensores, medidos entre Sig
[sefial] y Gnd [tierra], y la presion de operacion. Una gréfica se refiere a los transductores del lado bajo (succién),
la otra se refiere a los del lado alto (expulsién y aceite). Las ecuaciones mostradas en las graficas indican valores
aproximados, ya que suponen una alimentacion de potencia perfecta de +5 voltios.
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Termistores del motor y del tubo de expulsion

La tabla siguiente muestra la conversion del voltaje en el modulo (medido entre las terminales de entrada del
moédulo) a las resistencias de los termistores (medidas entre los alambres del termistor cuando no esta
conectado al médulo) y a las temperaturas correspondientes.

Conversién de Salidas de Termistor 5K a Temperaturas Realizada por el LonCEM

Voltaje!  Resistencia®  Temp. Temp. Voltaje!  Resistencia®  Temp. Temp.
(VDC) (ohmios) (°C) (3] (VDC) (ohmios) (°C) (3]

4 6480.0 19.2 66.5 2.1 1173.1 61.6 142.9
3.9 5743.6 21.9 71.4 2 1080.0 64.0 147.1
3.8 5130.0 24.4 75.9 1.9 992.9 66.4 151.4
3.7 4610.8 26.9 80.3 1.8 911.2 68.8 155.9
3.6 4165.7 29.2 84.6 1.7 834.5 71.4 160.6
3.5 3780.0 315 88.7 1.6 762.4 74.1 165.4
3.4 3442.5 33.7 92.7 15 694.3 76.9 170.5
3.3 3144.7 35.9 96.6 14 630.0 79.9 175.8
3.2 2880.0 38.1 100.5 1.3 569.2 83.1 181.5
3.1 2643.2 40.2 104.3 1.2 511.6 86.4 187.6
3 2430.0 42.3 108.1 1.1 456.9 90.1 194.1
2.9 2237.1 44.4 111.9 1 405.0 94.0 201.3
2.8 2061.8 46.5 115.6 0.9 355.6 98.4 209.1
2.7 1901.7 48.6 119.4 0.8 308.6 103.3 217.9
2.6 1755.0 50.7 123.2 0.7 263.7 108.8 227.8
2.5 1620.0 52.8 127.0 0.6 220.9 115.2 239.4
2.4 1495.4 54.9 130.9 0.5 180.0 122.9 253.2
2.3 1380.0 57.1 134.8 0.4 140.9 132.5 270.4
2.2 1272.9 59.4 138.8 0.3 103.4 145.2 293.3

Anotaciones:

1. Voltaje medido entre las clavijas de entrada del termistor ubicado en el bloque de terminales de
sensores.

2. Resistencia medida entre los alambres del termistor cuando no esta conectado al médulo.
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Valvula de servicio de succion .
Temp. méx. 65F (18C) a 6 pulg. Temperatura de motor

(15 cm) de valvula de servicio . (conexion de t'ermistor 5K en
placa de terminales)

Vélvula reductora de carga
Energizar bobina para activar
carga completa del compresor

Puerto de economizador/subenfriador
e (no mostrado) Valvula rotolock, conexién

= zunchada 7/8 pulg. Debe tener 15F a

20F (8C a 11C) de sobrecalentamiento

Puerto de acceso de succi6n®
Presién min.: 10 pulg. Hg

Vélvula de servicio
de expulsion
Temp. méax. 230 F?
(110 C) a 6 pulg. (15 cm)
de valvula de servicio L
(termistor de 5K colocado

en linea de servicio) L.
Puerto de acceso de presion

de aceite

Conex. Schrader 1/4 pulg., no
mostrada, para conectar
mandémetro en campo

Transductor de presién de aceite®

Diferencial max. de presion (expulsion - aceite): 50 psi
Diferencial min. de presion (aceite - succion): 45 psi
Entrada de aceite

Conex. abocinada 3/8 pulg.

Puerto de acceso de expulsion
Diferencial méx. de presion
(expulsién - succién): 350° psid

Vélvula Vi (indice de volumen)'
Energizar® bobina con relaciones
de presion > 5:1 Puerto de inyeccién de liquido®

Conex. abocinada 3/8 pulg., usado donde se requiera

Fig. 1. Conexiones y limites de operacion del compresor

Compresor 05T/06T — Limites de Operacion

Referencia Anotacion

1 — Presion de succion Para cada compresor debe instalarse un interruptor de baja presion
ajustado a un valor no inferior a 10 pulg. Hg.

2 — Temp. de expulsion El médulo LonCEM controla la temperatura de expulsiéon entre 190F
(88 °C) (inyeccion desactivada) y 205F (96 °C) (inyeccion activada).
El modulo LonCEM apagara el compresor a 230F (110 °C). (Se reiniciara
cuando la temperatura haya bajado a 200F (93 °C).)

3 — Presion de expulsiébn  La vélvula interna de alivio abrira si la presion diferencial (expulsion -
succion) excede 400 psid +/-3%.

4 — Control Vi El médulo LonCEM controla la valvula Vi en base a su monitoreo de la
relacion de presion (energizado: relacion de presion >= 5:1,
desenergizado: relacion de presion < 5:1)

5 — Inyeccion de ligquido La valvula de desobrecalentamiento Y1037 (su uso viene explicado en la
Guia de Aplicacién) inyecta liquido dependiendo de la temperatura de
expulsion (empieza a abrirse a 190F (88 °C), abre completamente a 200F
(93 °C)). Para que sea efectiva, la valvula debe alimentarse con el 100%
del liquido.

6 — Presion de aceite El médulo LonCEM monitorea simultaneamente:

- Caida de presion de aceite (presion expulsion - presion aceite): Da
alarma a 35 psi y cierra compresor a 50 psi.

- Diferencial de presion de aceite (presion aceite - presion succion):
Cierre a 45 psi.

7 — Temp. de motor El médulo LonCEM monitorea el termistor de 5k insertado en el bobinado
del motor. La temperatura del motor se usa para controlar la valvula de
enfriamiento del motor: La inyeccion inicia a 180F (82 °C) y se corta a
165F (74 °C). El médulo LonCEM también realiza la proteccion contra
exceso de temperatura (reduccién de carga a 220F (104 °C), cierre a
240F (116 °C), reinicio a 200F (93 °C)).
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